Termomodernizacja budynku Domu Ludowego w Jadwigowie wraz z robotami towarzyszacymi.
Instalacja centralnego ogrzewania i zrédta ciepta

OSWIADCZENIE

Stosownie do przepisu Art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 07 lipca 1994r
,Prawo Budowlane” (Dz.U. z 2013r. poz. 1409), oswiadczam, ze

Projekt termomodernizacji budynku Domu Ludowego

w Jadwigowie wraz z robotami towarzyszgcymi

Adres: Jadwigéw 77, gm. Tomaszow Mazowiecki
Dz. nr ewid. 642, 643, 567/1, 568/1 obr. nr 6, Jadwigow, jedn. ewid. gm. Tomaszéw Maz

w zakresie:
Instalacji centralnego ogrzewaniai  zrodia ciepta

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej.

Projektant:
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Termomodernizacja budynku Domu Ludowego w Jadwigowie wraz z robotami towarzyszacymi.
Instalacja centralnego ogrzewania i zrédta ciepta

» \Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikow przed

przyst gpieniem do realizacji robo6t szczegblnie niebezpiecz  nych.
Przed przystgpieniem do realizacji robét konieczne jest przeprowadzenie
instruktazu pracownikoéw okres$lajgcego :
Zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.
Sposoby trwatego oznakowanie i zabezpieczenia stref w ktérych mogq
wystgpi¢ zagrozenia.
Zasady bezpiecznego, zgodnego z warunkami technicznymi i przepisami BHP
prowadzenia robot.
Koniecznosc¢ stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcej przed skutkami zagrozen.
Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi
przez uprawnione, wyznaczone w tym celu osoby.
Podczas prowadzenia kolejnych etapow zadania konieczne jest
przeprowadzenie odrebnych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu
prowadzonych robot.
» Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych,
zapobiegaj gqcych niebezpiecze nstwom wynikaj gacym z
wykonywania robo6t budowlanych w strefach szczegélne go
zagro zenia zdrowia lub w ich s gsiedztwie, w tym zapewniaj acych
bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj aca szybk g
ewakuacj e na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen.
W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
-Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z p6zn. zm. - stosownie do prowadzonych robat,
-Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z p6zn. zm. - podczas transportu materiatow
sposobem recznym,
-Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
:-Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.
Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowaé w sposob nie
utrudniajacy ewakuacji z terenu dziatki.
Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie
z Dz. U. Nr 91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robaot.
Nalezy przestrzegaé instrukcji obstugi poszczegolnych maszyn i urzagdzen
wykorzystywanych podczas prowadzenia robét.
Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy przed dostepem o0sob postronnych.
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi.

Uwagi ko Acowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robo6t realizacja inwestycji nie wymaga
opracowania szczegotowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu BIOZ"
wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126.

Opracowat:

mgr inz. Adam Olczyk
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Termomodernizacja budynku Domu Ludowego w Jadwigowie wraz z robotami towarzyszacymi.
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5. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA
Temat: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU DOMU LUDOWEGO
W JADWIGOWIE WRAZ Z ROBOTAMI TOWARZYSZ ACYMI
Przedmiot
opracowania: II\!STALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
| ZRODLA CIEPLA
Adres: Jadwigoéw 77, gm. Tomaszow Mazowiecki

Dz. nr ewid. 642, 643, 567/1, 568/1 obr. nr 6, Jadwigdw, jedn. ewid. gm. Tomaszow Maz

Inwestor: GM. TOMASZOW MAZOWIECKI
ul. Prezydenta Ignacego Mo scickiego 4
97-200 Tomaszéw Mazowie

Projektant: mgr in z. Adam Olczyk
Zam. ul. Bursztynowa 10
97-300 Piotrkow Tryb.

e Zakres robot dla projektowanego zamierzenia budowl  anego oraz
kolejno $¢ realizacji poszczegolnych obiektéw.
Zakresem robot objetych opracowaniem jest instalacja centralnego ogrzewania

w budynku oraz odnawialne zrédto energii dla tej instalacji w postaci pompy ciepta

wraz z niezbednym zakresem robot instalacyjnych.

» Wykaz istniej gcych obiektow budowlanych
Dom Ludowy z przylegajagcym budynkiem garazowym
Zakres robot ogranicza sie do pomieszczen tego budynku.

o Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lubt  erenu, ktére
mog g stwarza ¢ zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

Nie wystepujg elementy zagospodarowania ktére mogq stwarzac¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

e \Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych
podczas realizacji rob6t budowlanych, okre  $lajace skal e i rodzaje
zagro zen oraz miejsce i czas ich wyst gpienia.

W zakresie projektowanych robo6t nie wystepujg takie ktore stwarzajg szczegdlnie

wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w

rozumieniu ,Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003r. w/s. informacji
dotyczgcej bezpieczernstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia”

0 Moga wystgpic¢ zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem elektronarzedzi,
lutownic itp.
o Wykonywaniem robot na rusztowaniach (ponizej wysokosci 5m)
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4.2. Zestawienie podstawowych materiatéw,
urzadzen i armatury — instalacja pompy ciepta

Ozn Producent /
" |Wyszczegolnienie led. Dystrybutor
narys. .
(uwagi)
2. 3. 4. 5. 6.
Powietrzna pompa ciepta typu DHP-AQ16 o0 mocy
1 grzewczej 15,2kW, U~3x400V, moc znamionowa kpl 1| Danfoss
sprezarki 5,0kW. ’
Modut zewnetrzny
1.1 | Czujnik przeptywu szt. 1
1.2 |Weze elastyczne kpl. 1
Powietrzna pompa ciepfa j.w. — modut wewnetrzny z
1.3 |kartg sterowania dodatkowego obiegu ogrzewania kpl. 1 _
podiogowego Akcesoria
1.4 | Podstawowa pompa obiegowa (0,372l/s, Hd96,8kPa) szt. 1 | POMpy W
Z . p komplecie z
1.5 | Zawor bezpieczenstwa Szt. 1 dostawa, pompy
1.6 | Czujnik temperatury zewnetrznej szt. 1
1.7 | Czujnik temperatury zasilania szt. 2
1.8 | Czujnik temperatury powrotu szt. 1
1.9 |Filtr z zaworem kulowym kpl. 1
5 Podgrzgwacz _elektrycz_ny 3/6/9/12/15kW z Kkpl. 1| Danfoss
zabezpieczeniem termicznym (30A)
Zawor 3-drogowy typu HRB-3 DN25, Kvs=6,3m3/h z
3 | sitownikiem ?ypvl\ijI)\//lmeZ, 140s/90°, (230V) Kpl. 1| Danfoss
Pompa obiegowa instalacji podtogowej
4 elektroniczng regulacjg wydajnosci i wysokosci szt. 1| Grundfos
podnoszenia typu ALPHA2 25-60A 180, U~1x230V
5 Termostat pokojowy szt. 1| Danfoss
6 Zav_vér bezpieczenstwa SYR 1915 DN15; D,12mm,; szt 1l1sYr
Po=3,0 bar
7 Nai:zynie wzbiorcze przeponowe typu N 50 Pmax=3bar; szt 1| Reflex
Vc=50dm3
7.1 |Zigcze samoodcinajace SU R3/4 Szt. 1| Reflex
8 %ilv;/(irz ISEJCI;);V\E)yNd%prgﬁczen gwintowanych PN=1.0MPa; szt 3| Prefexim
9 Zawoér kulowy j.w. lecz DN 25mm szt. 5| Prefexim
10 | Zawor kulowy j.w. lecz DN 32mm szt. 4 | Prefexim
11 | Odpowietrznik automat. Flexvent DN15 PN10 t=120°C |szt. 2 | Flamco
12 | Termometr 0-60°C, KI. 1.0 szt. 4| KWT, AED
13 | Manometr 0-4,0bar, Kl. 1.0, kurek manometryczny kpl. 1|KWT, AED
Rury miedziane b.sz. w.g. PN-EN 1057 g35x1,5 m 30
J.w. lecz 28x1,5 m 8
J.w. lecz 22x1 m 3
gélélmy izolacyjne z pianki PE o gr min. 20mm do rur m 28 | Thermaflex
J.w. lecz do rur 928 m 8
J.w. lecz do rur g22 m 3
Otuliny izolacyjne z pianki PE lub kauczuku o gr min. m 2
40mm do rur @35, ptaszcz z blachy aluminiowej
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\

SYR/1199/HUSTY/KARTA

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

1915

Tabela 1
A A1 H h L D Masa
w_ @D (6] [G] {mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
| 1/2 3/4 50 28 35 31 0.25
3/4 1 52 34 38 31 03
1 11/4 79 40 47 43 0.6
11/4 1172 110 46 53 51 0.9
11/2 2 136 55 70 75 2.7
2 212 195 75 75 75 3
Tabela 2 )
s g 2 Maksymalna moc ciepina
Srednica kroéca wiotowego Nejmnisjsza srednica urzadzenia grzewczego
kanalu dolotowego 4
G d [mmj dla nastaw 2,513 bar
[kW] [keal/h]
1/2 12 50 45000
3/4 14 100 90000
1 20 200 175000
11/4 27 350 300000 |
1172 35 600 500000 |
2 42 900 750000 |
* W Niemczech dla 3 bardw przyjmuje sie ta sama wydajnos¢ jak dla cisnienia 2,5 bara
Tabela 3
) Wspolczynnik |Wspolczynnik | Wspdlezynnik | Wspdlczynnik | Wspdiczynnik | Wspélczynnik
Srednica wyplywu dla | wyplywu | wyplywudia | wyphywu | wyplywudla | wyplywu
krocea d | parigazéw | dlawody par i gazow dlz wody parigazow | dia wody
wiotowego | [mm] | p=25i3bar|p=25i3bar|p=152235|p=15235| p=5bar | p=5bar
Rl 4, 45bar 4, 45 bar
o o o o a o
1/2 12 0.38 0.25 0.38 0.25 0.38 0.45
3/4 14 0.55 02 0.55 0.2 0.55 047
1 20 0.54 03 0.54 0.3 0.34 0.2
11/4 27 0.51 0.25 0.48 0.25 0.48 0.36
1172 35 0.53 02 0.26/0.53" 0.2 0.53 026 |
2 42 0.54 0.2 0.47 0.2 0.47 0.28 |

Zastosowanie: Warto$é 0.26 obowigzuje dla ci$nient 1.5 i 2 bar, a 0.53 dla ciénien 3.5, 4 i 4.5 bar.

Membranowe zawory bezpieczenstwa 1915 sluzg do zabezpieczania cidnieniowych systemoéw wypelnionych cieczg przed
przekroczeniem dopuszczalnego ciénienia. Zasady doboru wielkosci zaworu w zaleznosci od mocy ciepinej instalacji pokazano
w tabeli 2. Dobrany w ten sposéb zawor jest w stanie odprowadzic catg moc cieplng instalacji grzewczej w postaci pary nasycone;j.
Mozna montowaé do 3 sztuk zaworéw bezpieczeristwa dla pojedynczego wymiennika ciepfa.

Umozliwia to zabezpieczanie zaworami bezpieczenstwa 1915 instalacji o wigkszej mocy cieplnej niz wynika to z tabeli.
Zawory bezpieczeristwa mozna stosowac w cisnieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejgcymi cieczami o maksyma-
Inej temperaturze nie przekraczajacej maks. 120°C. Podane wartosci d, o, o w tabeli 3 umozliwiajg obliczanie wartosci
wyrzutowej zaworu.

Montaz:

Zawory bezpieczeristwa wykonane sa z uszczelnieniem powyzej membrany z mozliwoscig odpowietrzenia przez przekrgcenie
kolpaka. Uszczelnienie siedziska zaworu i siedzisko moze by¢ oczyszczone przez wykrecenie catej wkiadki gérnej zaworu. Dla
zaworow od $rednicy 1 1/4" mozliwa jest wymiana uszczelnienia siedziska. Po wykonaniu czynnosci oczyszczania zaworu, nalezy
z powrotem wkrecié wkiadke gérna. Konstrukcja zaworu uniemozliwia przestawienie cisnienia otwarcia zaworu. Membranowe
zawory bezpieczefistwa o $rednicy 1/2'i 3/4" mozna naprawia¢ poprzez wymiane kompletnego zaworu wraz z siedziskiem
(gtowica wymienna 1916) poprzez wkrecenie jej w stary korpus.

Wykonanie:

Obudowa mosiadz/braz; ostona z Gd-Zn/mosigdzu/Ms braz; czgsci wewnetrzne z Ms 58; membrana i uszczelnienie z odpornego
na wysokg temperature i starzenie materiaiu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtoka galwaniczng
dla zabezpieczenia przed korozja.

Cisnienie otwarcia: 1,5 - 5 bar, nastawa standardowa 2.5, 3 bar

Temperatura robocza: maks. 140°C

Medium: woda, powietrze, neutraine nieklejace substancje
Temperatura robocza : 120°C

Instalacja: pionowa, wejscie z dotu

UDT 82-C/99-imp (ci$nienia 2.5 i 3 bar), 30-C/97/A/99-imp (ci$nienie 5 bar),
148-C/98-imp (ci$nienia 1.5, 2, 3.5, 4, 4.5 bar)

Badanie typu CLDT :

HANS SASSERATH & CO. KG-HUSTY s.c.
ul.Radzikowskiego 182 31-342 Krakow Tel. 012/636-52-77, 636-98-65, 638-07-65
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40mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej.

Zabezpieczenie przed brakiem dostaw energii elektry  cznej
Przerwa w dostawie energii elektrycznej moze skutkowa¢ zamrozeniem wypetnionego
wodg obiegu w czesci zewnetrznej instalacji, w tym wymiennika w module
zewnetrznym. A dtuzsze przerwy mogq zagrazac réwniez instalacji wewnetrznej.
Dla wyeliminowania zagrozenia proponuje sie wypetnienie instalacji ptynem
niezamarzajacym ,Alkoterm” prod. Zaktadow Chemicznych Organika w todzi.
Ma on dobre wiasciwosci hydrauliczne i cieplne - zblizone do wody.

Instalacja wod.-kan. w pomieszczeniu technicznym po mpy ciepta
W pomieszczeniu projektuje sie montaz zlewu blaszanego 1-komorowego z blachy
nierdzewnej, podtgczenie go do istniejgcej instalacji zimnej wody i do istniejgcego
poziomu kanalizacji sanitarnej. Nalezy zamontowac zawor czerpalny z.w. g15
ze ztgczkag do weza.

Uwaqi ogo6lne do catego projektu

o Roboty winny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje
I uprawnienia

0 Urzadzenia i instalacje nalezy montowac zgodnie z instrukcjami i warunkami
technicznymi okreslonymi przez producentow, zgodnie z Polskimi Normami i
obowigzujgcymi przepisami.

0 Roboty w zakresie instalacji z rur PE wykona¢ zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” -
opracowane Polskiej Korporacji T.S.G.G.iK. i C.0.B.-R.T.l. "Instal"

0 Roboty w zakresie instalacji z rur miedzianych wykona¢ zgodnie z wytycznymi
stosowania i projektowania "Wewnetrznych instalacji wodociggowych,
ogrzewczych i gazowych z rur miedzianych” - opracowane C.O.B.-R.T.l. "Instal"

o Catosc¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji ogrzewczych” — wyd. COBRTI INSTAL

o Po wykonaniu wszystkich robot instalacje nalezy poddac prébie eksploatacyjnej
potgczonej z regulacjg i sprawdzeniem dziatania automatyki i urzgdzen.

o Wszystkie zastosowane wyroby winny mie¢ wymagane przepisami Prawa
Budowlanego oraz wydanymi rozporzgdzeniami w sprawie dopuszczenia
wyrobow do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie stosowne
certyfikaty, Aprobaty Techniczne i Atesty Higieniczne.
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VnR 34 dmsd
Dobrano naczynie typu: N50 1 szt. Reflex
d=20,7
RURA WZBIORCZA ’ u
d 2,0 mm
dmin
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): 20,0 mm

Zawor bezpiecze nstwa instalacii grzewczej
Dla mocy zrodta 16kW i pmax=3 bary dobrano z tablic zawér bezpieczenstwa "Syr"
typul915 o srednicy 15mm i o ci$nieniu otwarcia 3bary. (w zatgczeniu tablica zaworu)

Zabudowa urz _gadzen - lokalizacja
Zabudowe modutu zewnetrznego przewiduje sie had powierzchnig stropodachu - nad
garazem (na nizszej czesci budynku), na stalowej ramie, okoto 0,3m mad powierzchnig
dachu. Modut nalezy zamontowac w odlegtosci minimum 0,3m od Sciany wyzsze]
czesci budynku. Pozostata cze$¢ instalaciji technologii Zrodia ciepta jest przewidziana w
pomieszczeniu technicznym — w podpiwniczeniu.

Ruroci agi instalaciji pompy ciepta
Instalacje technologii zrodta ciepta projektuje sie z rur miedzianych b.sz.
w.g. PN-EN 1057, tacznikdw do lutowania kapilarnego i tacznikow przejsciowych z
koncowkami gwintowanymi na podejsciach do armatury gwintowane;j.
Potgczenia nalezy wykonac¢ tzw. metodg lutowania miekkiego.
Montaz rurociggéw po wierzchu $cian. Mocowanie przewodow za pomocg podpor,
uchwytow i wieszakoéw dostosowanych do systemu rur. W razie potrzeby nalezy
wykona¢ dodatkowe konstrukcje wsporcze stalowe w miejscach oddalenia instalacji od
przegrod.

Armatura.
W instalacji przewiduje sie zastosowanie zaworoéw kulowych i urzadzen do potgczen
gwintowanych na cisnienie nominalne min. 1.2MPa ; T=120°C

Proby instalacii.
Po montazu instalacja winna by¢ dokfadnie przeptukana czystg wodg wodociggowa.
Po stronie obiegu wody instalacyjnej nalezy wykonac¢ probe szczelnosci na cisnienie
6bar z odtgczeniem naczynia wzbiorczego, zaworu bezpieczenstwa i urzadzen o
nizszym dopuszczalnym cisnieniu.

Uwaga:
Nie wolno przekracza € dopuszczalnego ci $nienia w odniesieniu do
jakiegokolwiek zainstalowanego elementu instalaciji zarowno w czasie prob jak i

podczas eksploatacji.

Po zakonczeniu wszystkich robot nalezy przeprowadzi¢ 72-godzinny prébny
rozruch instalacji (na gorgco) potaczony z regulacjg urzadzen i sprawdzeniem dziatania
catej instalacji wraz z automatyka.

|zolacja ruroci_agow.

Wykonac izolacje cieplng rurociggow otulinami z pianki poliuretanowymi z ptaszczem
zewnetrznym z folit PCW lub otulinami z ggbki polietylenowej czy kauczukowej

o grubosci izolacji min. 20mm.

Na zewnetrznym odcinku instalacji (nad dachem garazu) wykonac izolacje o gr. min.
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wysoko$¢ podnoszenia Hp=1.1"H Hp 1,90 msw
ALPHA2
Dobrano pompe typu: 25-60A180 1 szt. Grundfos
Zabezpieczenie instalacji c.0. (PN-B-02414:1999)
NACZYNIE WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )
Parametry instalaciji c.o.
maksymalna wydajno$¢ instalacii Qrmax 14,8 kW
pojemno$¢ wodna instalacji (122+170+58dms3) v 0,35 m?
maksymalne cisnienie w instalacji Pmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu t; 45,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 28,0 °C
ci$nienie statyczne w instalacji Pstat. 0,7 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 1,0 bar
Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu Pmax 2,5 bar
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej
(roztwor ,Alkoterm” ) A 959 kg/m?
temperatura poczatkowa t 10,0 °C
przyrost objetoci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0244 dmd/kg
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*p.sz Vu 8,2 dm3
Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:
+1
V . - V ! p max
Poa P |y, 19,2 dm’
Pojemnosé uzytkowa uwzgledniajaca 1% rezerwe pojemnosci ztadu na ubytki
VuR=Vu+1 %V VuR 1 1 ,7 dm3
Cisnienie wstepne z zapasem wody w
naczyniu na ubytki:
_ Prmax +1 _
Pr = e vV, 1
v [ P +1 _1J 1,3 bar
v Pmax = Pw

Catkowita pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego z zapasem na ubytki wyznaczona wg wzoru:

pmax +1
pmax - pR

Vir =Vir
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Charakterystyka pracy pompy ciepta

Temp. fC]

Nazwa Lp. Moc pobrana| Moc grzewcz3 cop

Pompy zewn. | zasil./powr [kw] [kw]
1* 7 35/25 3,44 15,88 4,62
2 7 35/30 3,69 15,21 4,12
3 7 45/40 4,41 14,60 3,31
o) 4 7 55/47 5,20 13,90 2,67
— 5 | 7 60/52 5,70 13,80 2,42
O 6 2 35/27 3,56 11,40 3,20
<|E 7 2 45/37 4,19 11,83 2,82
(a 8 2 55/47 5,00 11,81 2,36
L 9 -7 35/27 3,27 9,46 2,89
a 10 -7 45/37 3,87 9,08 2,35
11 -7 55/47 4,62 8,92 1,93
12 -20 35/27 2,93 5,89 2,01
13 -20 55/47 3,88 5,70 1,47

*pomiar 1 wykonany wg. EN 255

Czes¢ urzadzen wykracza poza standardowg dostawe pakietu aplikacyjnego instalacji

pompy ciepta. Ponizej dokonano doboru dla tych urzadzen wraz
Z zabezpieczeniem instalacji.

Dobér zaworu 3-drogoweqo instalacji podtogowej

przeptyw wody instalacyjnej przez

zawor

Kvs zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego H100%

Dobrano zawér typu: HRB-3

Kvs zaworu 6,3 m3/h

$rednica nominalna 25 mm
AMV 162

Dobrano sitownik elektryczny typu:  (140s/90°)

Dobor pompy obiegowej instalacji podtogowej

Przeptyw wody instalacyjne; Gi
Opory przeptywu:

zawor podmieszania 3-d HRB-3, DN25 Kv 6,3 méh H3d
opory instalacji po. Hpo

razem opory odgafezienia po.

wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp

1,06 m¥h
6,3 mdh
2,83 kPa

Danfoss

Danfoss

1,06

2,83
14,8

m3/h

kPa
kPa

17,63

1,23

10

kPa

m3/h
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Podgrzewacz pomocnicz) [kW] 3/6/9/12/15 Midi lub Xla
Prad rozruchd [A] 18 17 17 18
Bezpiecznik, typ S, 4 41515
charakterystyka C [A] 10%/16°/16°/20"125
Moc grzewcza [kW] 7,68 9,10 11,40 13,26
Ogrzewanie COF 3,44 3,38 3,21 3,10
Moc robocza spearki [kw] 2,23 2,69 3,56 4,28
Chiodsen Moc chtodnicza [kw] 7,52 8,85 10,39 13,16
odzenie
aktywnd COF 2,55 2,41 2,29 2,33
Moc robocza sprarki’ [kW] 2,95 3,67 4,53 5,65
Przeplyw niskie obroty/wysokie m%h 2500/3900| 2500/390( 2500/3900| 2500/3900)
powietrza obroty
Przeplyw Obieg grzewczt=10 K I/s] 0,263 0,308 0,372 0,430
nominalny
Cisnienie .
dyspozycyjné Obieg grzewczy [kPa] 58,7 56,7 96,8 95,9
Powietrze iC] -20 +45
Temperatura
peratl Obieg grzewczy ] 20+60(85%
Czynnik obiegu "
nosredniega Temperatura krzepeggia [C] -20
Cynnik
chiodniczy R407C [ka] 50 51 57 6,0
Mini 6-18
Typ jednostki wewn. Midi 6-13 16 - 18
Maxi 6-13
Mini [mm] 380x204x600
Jednostka wymiary Midi [mm} 420x255x675
wewrgtrzna Maxi [mm] 596x690x1845
Mini [kg] 18
ciezar bez wody Midi [kg] 21
Maxi [kg] K
ciezar z wocd Maxi [kg] 286 | e
wymiary [mm] 1016x564x1477 1166x570x1557
Jednostka cigzar bez wody [ka] 150 155 191 185
zewrgtrzna i
* Poziom mocy akust [dB(A)] 59,6/61,0 | 61,0/62,4| 64,0/66,2| 70,6/74,5
niske obr./wysokie obr.

1) Przy A2W35 wg EN14511 (w tym pompy obiegowe,nty&ator,
odszranianie).

2) Przy A7TW35 wg EN14511 (w tym pompy obiegowe ntydator).
3) Wg IEC61000

4) Pompa ciepta z podgrzewaczem 3kW.

5) Pompa ciepta z podgrzewaczem 6kW
6) Pompa ciepta z podgrzewaczem 9kW

7) Spadek énienia, ktérego nie mima przekrocz§ poza pomp ciepta bez
obnizania przeptywu nominalnego.

8) Przeplyw nominalny: obieg grzewcay=10K

9)Funkcja chtodzenia aktywnego

wbudowana fabrycznie

10) Temperatura agjana przy zatzonym podgrzewaczu

pomocniczym.
11) Poziom mocy akustycznej zm
BOW45 (EN 12102).

12) Technologia gazu garego
13) COP Bez pomp obiegowych

ierzony wg EN ISO13@kzy

14)Pompa ciepta z pogrzewaczem 12 kW

15)Pompa ciepta z pogrzewaczem 15 kW
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Instalacje ogrzewania podtogowego nalezy podda¢ prébie na cisnienie 10bar.

Podczas wylewania jastrychu instalacja ogrzewania podtogowego powinna pozostawaé

pod cisnieniem prébnym.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ probne rozgrzewanie jastrychu (opis powyzej). Nalezy
wykona¢ regulacje hydrauliczng obwoddéw grzewczych.

Nalezy przeprowadzi¢ prébe eksploatacyjng (na gorgco) catej instalacji tgcznie ze
sprawdzeniem i wyregulowaniem automatyki zrodta ciepta z pompami ciepta.

4. Zrédio ciepta

4.1. Dobor urz adzen, opis zrodia ciepta

Bilans ciepiny
Szczytowe obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o.

I wentylacji grawitacyjnej ogétem dla budynku wynosi: 13,04kW

Zrodto ciepta

Dla przedmiotowych potrzeb dobrano powietrzng pompe ciepta typu DHP-AQ 16
.Danfoss” z modutem wewnetrznym typu Mini, wspomagang podgrzewaczem
elektrycznym o mocy 3/6/9/12/15kW oraz niezbedne akcesoria.

Sezonowy obliczeniowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej SCOP dla
dobranego zestawu wyniesie 3,01.

Ponizej zamieszczono dane techniczne pompy oraz charakterystyke pracy pompy
w réznych temperaturach dolnego i gérnego zrédia.

Dane techniczne pompy ciepta

Trzyfunkcyjna pompa ciepta z funkch c.o., z maliwoscia wspotpracy z zewgtirznymi zasobnikami c.w.u. i
funkcja chtodzenia aktywnego , miawos¢ wspotpracy z automatycznie regulownymi pompaniegbwymi w
technologii OPTI

Dolne zrddto ciepta: powietrze

Obiegi grzewcze:

obieg c.o regulowany pogodowo

obieg c.o podradny regulowany pogodowo

obieg grzewczy regulowany statowaitmwo./basen

C.w.u. - zewntrzny zasobnik

Zrodio szczytowe- wbudowane (MIDI, MAXI) lub zewetrzne (MINI)

Chiodzenie:
aktywne
Powietrzna Pompa Ciepta DHP-AQ 11 13 16 18
Instalacja Zasilanie modutu zewn. V] 400
elektryczna Zasilanie modutu wewn. V] Mini - 230, Midi - 400, Maxi - 400
Moc znamionowa sgegarki [kw] 3,3 4,2 5,0 6,1

Moc znamionowa pomp
obiegowych

[kw] 0,07 0,14
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pomieszczeniu zrodia ciepta. Przez analogie nalezy wykonac izolacje cieplng tych
rozprowadzen - w otulinach izolacyjnych w zrodle a pozostate w peszlu.

Petle grzewcze zaprojektowano z rur polietylenowych, przeznaczonych do
instalacji podtogowych, z barierg antydyfuzyjna, typu ,Rautherm S” Rehau o srednicach
g17x2mm.

Zalecane ukfadanie rur w obwodach systemem ,$limakowym” (naprzemiennie
wystepuje zasilanie i powrét). Kazdy obwdd nalezy wykonac¢ bez tgczen w jastrychu
betonowym — z jednego odcinka rury.

Minimalny promien giecia uktadanych rur wynosi 5xDz. Mocowanie rur grzewczych do
piyt izolacyjnych ptyt systemowych za pomoca list montazowych lub szpilek
mocujacych.

Gestos¢ uktadania przewodow grzewczych okreslono w cz. rysunkowe;.

Jastrych i nawierzchnia podtogowa - uwarunkowania.

Konstrukcja podtogi wg. projektu branzy architektoniczno-budowlane,;.

Rury grzewcze bedg uktadane na powierzchni styropianu — na ptytach systemowych

I potem zalane jastrychem betonowym. W wylewanym jastrychu betonowym winny by¢
wykonane dylatacje wypetnione materiatem elastycznym. Zbrojenie w szczelinach
dylatacyjnych winno by¢ przerwane.

Przejscia przez szczeliny dylatacyjne nalezy wykonac¢ w rurach ostonowych o dt. 0,4m
(elastyczne rury faliste — peszel lub pianka izolacji cieplnej).

W czasie zalewania jastrychu instalacja grzewcza powinna by¢ pod cisnieniem
prébnym ze stalg kontrolg jej szczelnosci. Do jastrychu betonowego nalezy zastosowac
dodatek polepszajgcy parametry mechaniczne i cieplne np. P-Rehau w ilosci 3,5kg/m3
jastrychu.

Przed montazem nawierzchniowej warstwy podtogi powinno by¢ przeprowadzone
rozgrzewanie jastrychu. Rozgrzewanie moze nastgpi¢ najwczesniej po 21 dniach dla
jastrychu cementowego. Pierwsze rozgrzewanie rozpoczyna sie wstepng temperaturg
zasilania 25T ktér g nalezy utrzymywac przez 3 dni. Po czym podwyzszyé temperature
do maksymalnej i utrzymywac jg przez 3dni lub diuzej - az do uzyskania odpowiedniej
dla montazu nawierzchni podtogi wilgotnosci jastrychu. W czasie rozgrzewania nalezy
sprawdzac stan jastrychu. Po wytgczeniu ogrzewania jastrych nalezy chronic przed
przeciggiem i szybkim chtodzeniem.

Proby instalacji ogrzewania podtogoweqo.

Po montazu instalacja winna by¢ dokfadnie przeptukana czystg wodg wodociggowa.
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montazu izolacji cieplnej. Przeprowadzi¢ prébe eksploatacyjng (na gorgco) catej
instalacji potgczong z regulacjg urzadzen.

Izolacja cieplna ruroci agow..

Izolacje rurociggow przewiduje sie tylko w pomieszczeniu technicznym pompy ciepta.
Izolacje nalezy wykonac¢ przy pomocy otulin z polietylenu spienionego o gestosci 30-
40kg/m3 , A=0,035-0,038W/mK. Grubosci izolacji min. 20mm.

Rurociggi prowadzone w warstwie izolacji styropianowej montowac w ostonie — peszlu.

3.3. Ogrzewanie podtogowe

Instalacja ogrzewania podtogowego bedzie zasilana za posrednictwem odrebnego
obiegu z podmieszaniem - wyposazonego w zawor 3-drogowy i pompe obiegowa,
w ramach instalacji technologii zrodta ciepta.

Dobér srednic, obliczenia hydrauliczne instalacii,

regulacja, podstawowe parametry

Regulacje hydrauliczng zaprojektowano przy pomocy doboru $rednic rurociggéw
rozprowadzajgcych (do rozdzielaczy), zaworow regulacyjnych na rozdzielaczach,
zaworow regulacyjnych z sitownikami termicznymi na poszczegolnych petlach
ogrzewania podtogowego. Przewiduje sie zastosowanie rozdzielaczy typu HKV-P

(z przeptywomierzami w poszczegolnych petlach)

Regulatory pokojowe nalezy montowaé¢ w poszczegdélnych pomieszczeniach na
wysokosci okoto 1,5m, w miejscach stabilnej temperatury - z dala od nastonecznienia,
przeciggow itp., potgaczy¢ w system z rozdzielaczami regulacyjnymi i sitownikami

termicznymi - zgodnie z wymogami systemu regulacji Rehau.

Obliczeniowa moc cieplna instalacji podtogowe;j 11,0kw
Temperatura obliczeniowa instalaciji : 38/28 °C.
Obliczeniowe wymagane cisnienie dyspozycyjne instalacji podtog.: 14,8kPa
Obliczeniowy przeptyw wody w instalacji: 1063dm3/h
Pojemnos$¢ wodna instalacji podtogowe] 122dm?

Dane dotyczace rozstawu ukladania rur, dlugosci poszczegolnych petli, przeptywow
obliczeniowych w petlach okreslono bezposrednio w cz. rysunkowej.

Ruroci aqgi, obwody grzewcze.

Doprowadzenie czynnika grzewczego do rozdzielaczy ogrzewania podtogowego
przewidziano, analogicznie jak w ogrzewaniu grzejnikowym, z wykorzystaniem rur PE z
barierg antydyfuzyjng typu Rautitan flex f-my Rehau, w warstwie styropianowej izolacji

podposadzkowej (ponizej petli ogrzewania podtogowego) i po wierzchu w
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Grzejniki ptytowe powinny mie¢ wolng przestrzenh dla swobodnej cyrkulacji powietrza
min. 10cm od gory i od dotu grzejnika. Mocowanie grzejnikdw standardowymi
uchwytami do $cian.

Ruroci aqgi.
Doprowadzenie czynnika do rozdzielaczy i rozprowadzenie do grzejnikdOw przewidziano
z wykorzystaniem rur PE z barierg antydyfuzyjng - rur typu Rautitan flex f-my Rehau.
W pomieszczeniach nr 4, 5, 6 zaleca sie zastosowanie rur stabilizowanych warstwg
aluminium (typu ,stabil”) z uwagi na prowadzenie podejs¢ do grzejnikow po wierzchu
Scian. Poziome odcinki nalezy zabudowac¢ przypodtogowymi listwami maskujgcymi.
Montaz rurociggoéw zasadniczo przewiduje sie w warstwie styropianowej izolacji
podposadzkowej z wyjgtkiem wymienionych wyzej pomieszczen i pomieszczenia
technicznego pompy ciepta gdzie rurociggi bedg prowadzone po wierzchu scian.
Krotkie podejscia do grzejnikow wykona¢ w bruzdach sciennych (z wyjatkiem
wymienionych powyzej)

Odpowietrzenie.

Instalacje zaprojektowano do pracy w uktadzie zamknietym. Odpowietrzanie bedzie
nastepowato poprzez automatyczne odpowietrzniki ptywakowe w ktore sg wyposazone
rozdzielacze i instalacja pompy ciepta. Wszystkie grzejniki posiadajg reczne
odpowietrzniki (standardowe wyposazenie). Aby unikng¢ klopotow eksploatacyjnych z
zapowietrzaniem oraz maksymalnie przedtuzy¢ zywotnos¢ instalacji, (ograniczy¢ do
minimum korozje zwigzang z obecnoscig tlenu) nalezy dbac¢ o utrzymywanie
minimalnego cisnienia statycznego o wartosci okoto 1,0 bar w instalacji rowniez poza
sezonem grzewczym. Do niezbednego minimum nalezy ograniczy¢ wymiane wody lub
niezamarzajgcego roztworu w instalacji tj. dba¢ o jej szczelnosc¢ i ograniczaé
opréznianie.

Armatura odcinaj aca.

W instalacji przewidziane sg zawory odcinajgce przy rozdzielaczach i dwu-rurowe
zawory odcinajace przed kazdym grzejnikiem.

Proby instalacii.

Po montazu instalacja winna by¢ dokfadnie przeptukana czystg wodg wodociggowa.
Instalacje nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z procedurg dla rur z tworzyw
sztucznych, na cisnienie prébne 6 bar (bez naczynia wzbiorczego i instalaciji
technologicznej pompy ciepta).

Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapi¢ do
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w pomieszczeniach sali klubowej, Swietlicy, przedsionku i w garazu.

We wszystkich pomieszczeniach budynku z wyjatkiem przedsionka zostata
zaprojektowana niskotemperaturowa instalacja grzejnikowa.

W pomieszczeniach sali klubowej, Swietlicy i w garazu te dwie instalacje bedg sie
wzajemnie uzupetniaty. Instalacja jest zaprojektowana z zamknietym zabezpieczeniem

ztadu, z naczyniem przeponowym i zaworem bezpieczehstwa w instalacji pompy ciepfa.

3.2. Instalacja grzejnikowa

bedzie zasilana bezposrednio przez pompe obiegowg zrédta. Jest zaprojektowana w
uktadzie rozdzielaczowym. W instalacji wystepujg dwa komplety rozdzielaczy
grzejnikowych

Dobor srednic, wielko sci grzejnikdw, obliczenia hydrauliczne instalacji

Regulacje hydrauliczng zaprojektowano przy pomocy doboru $rednic rurociggéw

i wstepnych nastaw grzejnikowych zaworow termostatycznych.

Temperatura obliczeniowa instalacji c.o.: 45/35 °C.
Obliczeniowe wymagane cisnienie dyspozycyjne instalacji grzejnikowej:  5,9kPa
Obliczeniowy przeptyw wody w instalacji: 551dm3/h
Ustawienia wstepnych nastaw zaworow grzejnikowych okreslono na rysunkach rzutow
W razie potrzeby nalezy skorygowac wstepne nastawy na etapie rozruchu instalaciji,
odpowiednio do zastosowanych zaworow.

Pojemnos¢ wodna instalacji grzejnikowej 170dm?

Grzejniki, zawory grzejnikowe

Przewidziano zastosowanie grzejnikow stalowych 2-ptytowych (22KV) i 3-ptytowych
(33KV) z ozebrowaniem konwekcyjnym, zintegrowanych z zaworami termostatycznymi,
Z podigczeniem dolno/bocznym, z podejsciem od $ciany, z bruzdy $ciennej - poprzez
katowe zawory 2-rurowe. W pomieszczeniach nr 4, 5, 6 z podejsciem od dotu — z
gatazkami prowadzonymi po wierzchu scian. Podgrzejnikowe zawory odcinajgce winny
mie¢ funkcje oprozniania grzejnika.

Doboru dokonano dla grzejnikow prod. V&H ,,Cosmo”- Wielkos¢ grzejnikdw okreslono w
cz. rysunkowe.

Grzejniki w kolorze biatym, w komplecie z uchwytami, ostonami bocznymi i kratkami
wierzchnimi, odpowietrznikami recznymi.

Zawory grzejnikowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednie gtowice termostatyczne
(dostosowane do wbudowanych zaworow).

Lokalizacja grzejnikow zgodnie z czescig rysunkowg — zasadniczo pod oknami

4



Termomodernizacja budynku Domu Ludowego w Jadwigowie wraz z robotami towarzyszacymi.
Instalacja centralnego ogrzewania i zrédta ciepta

0 obliczenia wspétczynnikdw przenikania ciepta "U" wg. PN-EN ISO 6946
0 obliczenia strat ciepta pomieszczen wg. PN-EN 12831
Obliczenia strat ciepta przeprowadzono za pomoca programu komputerowego.

Zestawienie strat pomieszcze n
Jednostka budynku: LO1

(0}
Numer / Opis q; T,i | ®T,g DT, jj oT DV, min DV, inf DV.5 d)\_/,m, 0]
T,ie e u inf
/Pomieszczenie z ogrzewaniem
dyzurnym 525 -525 23 0
50T 1,8 m2 5,5 m?
1. SALA KLUBOWA/Sala 5132
widowiskowa 1811 319 754 2885 2248 899
180C  1160m2  347,9m3
2. SWIETLICA/Pokéj mieszkalny 1368
200C  21ime 633 me 608 79 251 938 430 103
3. PRZEDSIONEK/Hol wejsciowy i 351
120C o6me 28,8 m: 463 13 281 195 157 38
4. WC/WC 869
200C 122m  365m 346 129 147 621 248 60
5. KUCHNIA/Kuchnia 847
180C  133m2  39.9m 311 82 195 589 258 62
6. ZAPLECZE KUCH./Kuchnia 1128
1800 170ms 509 m 561 97 141 799 329 132
Jednostka budynku: L02
oT
Numer / Opis OTje |,u| ®Tig | OTi oT ovmin | ovinf | PV OV g
e
7. SKLEP/Magazyn/sktad
180C  33ime  99.2ms 1089 103 180 1372 641 256 2013
8. POM. MAG./Magazyn/sktad
180C  133me  39.9m 513 41 218 772 258 103 1030
Jednostka budynku: LO3
oT
Numer / Opis OTje |,u| ®Tig | OTi oT ovmin | ovinf | PV OV | g
e
9. Garaz /Magazyn/sktad
120C  agame  121.2m 1175 50 133 1358 659 264 2018
Kondygnacja 0
277,7m2 8331 m?3
6878 0 914 5251 1916 0
Budynek 6878 914 5251 1916 0
Szczytowe obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o.
i wentylacji grawitacyjnej ogotem dla budynku wynosi: 13,04kW
W tym zapotrzebowanie ciepta na wentylacje grawitacyjna: 5,25kW

Opis 0godlny instalacji c.o.

W budynku zostata zaprojektowana instalacja ogrzewania podtogowego
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji centralnego ogrzewania i zrédta ciepta w budynku Domu
Ludowego w Jadwigowie 77, gm. Tomaszéw Mazowiecki
(Dz. nr ewid. 642, 643, 567/1, 568/1 obr. nr 6, Jadwigdéw, jedn. ewid. gm. Tomaszéw Maz.)

1. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem na wykonanie dokumentacji.

Audyt energetyczny wykonany przez dr inz. Jerzego Wattego
Projekt termomodernizacji budynku w zakresie br. architektonicznej
Plan sytuacyjny w skali 1:1000

Wizje lokalne

O O O O o o

Obowigzujgce warunki techniczne, normatywy, dane techniczne urzadzen,
armatury, literatura fachowa.

2. Zakres opracowania

Cale zadanie dokumentacyjne obejmuje termomodernizacje budynku Domu Ludowego

w Jadwigowie wraz z robotami towarzyszacymi.

Zakresem niniejszego opracowania objeta jest instalacja centralnego ogrzewania

w budynku oraz odnawialne zrodto energii dla tej instalacji w postaci pompy ciepta wraz

Z niezbednym zakresem robét instalacyjnych.

3. Opis instalacji centralnego ogrzewania

3.1. Opis ogo6lny instalacji, bilans cieplny

Stan istniej acy i planowany zakres rob6t

Obecnie budynek jest ogrzewany lokalnie i okresowo za pomoca stalowych piecéw
weglowych i ogrzewaczy elektrycznych.

Jako wynik audytu energetycznego oraz decyzji Inwestora planowane jest wyposazenie
budynku w instalacje centralnego ogrzewania dla ktérej zrodtiem ciepta bedzie
powietrzna pompa ciepta wspomagana okresowo podgrzewaczem elektrycznym.

Bilans cieplny.

Do sporzadzenia bilansu cieplnego pomieszczen ogrzewanych przyjeto:

o Temperatury obliczeniowe zewnetrzne wg. PN-EN 12831 (zatacznik NB1)

o Temperatury wewnetrzne wg. wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dn. 12.04.2002r. (Dz.U. Nr75/2002r.) i
wg wytycznych uzytkownika




Termomodernizacja budynku Domu Ludowego w Jadwigowie wraz z robotami towarzyszacymi.
Instalacja centralnego ogrzewania i zrédta ciepta

Zawarto $€ opracowania

Czes¢ opisowa

1. Podstawa opracowania str.2
2. Zakres opracowania str.2
3. Opis instalacji centralnego ogrzewania str.2
3.1. Opis ogolny instalacji, bilans cieplny str.2
3.2. Instalacja grzejnikowa str.4
3.3. Ogrzewanie podtogowe str.6
4. Zrodio ciepta str.8
4.1. Dobér urzadzen, opis zrédta ciepta str.8

4.2. Zestawienie podstawowych materiatow,
urzgdzen i armatury — instalacja pompy ciepta str.15

5. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia str.16

Czes¢€ rysunkowa

Plan sytuacyjny (s. 1:500) rys. nrl str.18
Ogrzewanie grzejnikowe - rzut parteru (s. 1:50) rys. nr 2 str.19
Ogrzewanie podtogowe - rzut parteru  (s. 1:50) rys. nr 3 str.20
Schemat instalacji pompy ciepta rys. nr 4 str.21
Plan sytuacyjny instalacji pompy ciepta (s. 1:50) rys. nr 5 str.22
Zataczniki:
Oswiadczenie projektanta str.23
Zaswiadczenie projektanta o wpisie do £OIIB str.24
Uprawnienia projektanta str.25




PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Temat: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU DOMU LUDOWEGO
W JADWIGOWIE WRAZ Z ROBOTAMI TOWARZYSZ ACYMI
Przedmiot INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
opracowania: || ZRODLA CIEPLA
Adres Jadwigow 77, gmina Tomaszow Mazowiecki
inwestycji:
Dz. nr ewid. 642, 643, 567/1, 568/1 obr. nr 6,
Jadwigow, jedn. ewid. gm. Tomaszow Maz.
Inwestor: GMINA TOMASZOW MAZOWIECKI

ul. Prezydenta Ignacego Mo scickiego 4
97-200 Tomaszow Mazowiecki

-PROJEKTOL” Biuro Projektéw Branzy Sanitarnej

Piotrkow Trybunalski, ul. Bursztynowa 10
tel. 504195073 e-mail: projektol@poczta.onet.pl

Projektant

mgr inz. Adam Olczyk Podpis:

upr. proj. UNA.V.8388/150/89
§4ust.2,85ust.1,87,813ust.1pktdlit.a i b

Grudzien 2014r.



